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(54) Systeme de telereleve de compteurs electriques 



(57) L'invention concerne un systeme de telereleve 
de compteurs electriques (1) d'abonnes, les abonnes 
etant desservis par des lignes de distribution d'energie 
electrique (2) reliees a des transformateurs (3), le tele- 
releve s'eff ectuant a partir d'un centre de facturation (5), 
par le biais de concentrateurs (4) places en aval des 



transformateurs (3) et recevant des informations de 
consommation des compteurs electriques (1), caracte- 
rise en ce que le systeme comprend des circuits de re- 
lais (6) situes en amont des transformateurs (3) pour 
recevoir les informations de consommation des concen- 
trateurs (4) et les transmettre au centre de facturation 
(5). 
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Description 

L' invention concerne un systems de tele re I eve de 
compteurs d'electricite. 

A I'heure actuelle, les compteurs Electriques sont 
realises selon deux types de technologies. 

On connait les compteurs ElectromEcaniques qui 
stockent I' inform at ion de consommation dans un comp- 
te-tour mecanique. Cette information est exploitee par 
lecture directe du com pte -tour par une personne humai- 
ne. Si la lecture directe n'est pas possible, lafacturation 
de I'energie Electrique consommee est basee sur une 
estimation. Dans certains pays, le compteur doit etre lu 
au moins une tois par an, autrement ce procede de fac- 
turation par estimation est contestable (Egalement (en 
France par exemple). 

On connaft Egalement des compteurs electronic 
ques qui stockent une information de consommation de 
facon numerique dans une memoirs. Cela permet d'Evi- 
ter d'avoir a se deplacer pour effectuer le relevE, et de 
pouvoir facturer la consommation reelle de PabonnE. Ce 
type de compteur est par exemple muni d'une interface 
RS232 qui permet de relier le compteur a une ligne tE- 
lephonique pour en extraire les informations stockees. 
Cela permet un releve a distance, dit telereleve, mais 
implique de mettre en place une ligne telephonique de- 
diee a cette fin. On a egalement pense a munir les 
compteurs electron iques d'une interface EURIDIS pour 
communiquer par pairs torsades. Cela necessite d'ins- 
talier des cables, ce qui limits en pratique son utilisation 
aux immeubles neufs equipes lors de la construction. 
D'autre part il est necessaire qu'un preposs se connecte 
a !a liaison pour extraire les informations de consomma- 
tion. 

On a egalement penss a munir les compteurs d'in- 
terfaces de communication par courant porteur pour ve- 
hicular les informations de consommation, a travers les 
lignes de distribution de I'energie electrique. Des con- 
centrate urs sont branches sur le reseau electrique, en- 
tre les transformateurs moyenne tension/basse tension 
et les compteurs qu'ils desservent. Ces concentrateurs 
sont munis d'interfaces pour communiquer avec un ter- 
minal portable, ou relies par une liaison tElEphonique a 
un centre de factu ration informatique. En pratique, un 
transformateur moyenne tension/basse tension dessert 
une cinquantaine d 'a bonnes et les centres de factu ra- 
tion traitent la factu ration de centaines, voire de milliers 
d'abonnes. II est done necessaire d'installer des dizai- 
nes, voire des centaines de lignes de communication 
entre les centres de facturation et les concentrateurs, 
ce qui pose des problemes d'installation, de maintenan- 
ce et de coOt. 

L' invent ion propose d'ameliorsr le telereleve des 
compteurs electriques. 

Ainsi, invention propose un systems de telereleve 
de compteurs Electriques d'abonnes, les abonnes etant 
desservis par des lignes de distribution d'energie elec- 
trique reliees a des transformateurs, le telereleve s'ef- 



fectuant a partir d'un centre de facturation, par le biais 
de concentrateurs places en aval des transformateurs 
et recevant des informations de consommation des 
compteurs, caracterise en ce que le systeme comprend 
s des circuits de re la is situes en amont des transforma- 
teurs pour recevoir les informations de consommation 
des concentrateurs et les transmettre au centre de fac- 
turation. 

D'autres avantages et particularites apparattront a 
10 a la lecture de la description detaillee qui suit d'un exem- 
ple de realisation de I' invention, donnee a titre indicatif 
et nullement limitatif, et fatte en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

* la figure 1 represente un systeme de telerelevs. 
la figure 2 represente un schema d'un compteur 
electrique du systeme de la figure 1 . 

Le systeme de telereleve de la figure 1 comprend : 

20 

des compteurs Electriques 1 d'abonnes, un par 
abonne. Les abonnes sont desservis par des lignes 
de distribution d'energie electrique 2 reliees a des 
transformateurs moyenne tension/basse tension 3, 
25 - des concentrateurs 4, un par transformateur 3, pla- 
ces en aval de ces transformateurs, e'est a dire en- 
tre les transformateurs et les abonnes qu'ils desser- 
vent, et reliss aux lignes de distribution d'Energie 
electrique 2, 

30 - un centre de facturation 5, situe en amont des trans- 
formateurs 3, et relie aux lignes de distribution 
d'energie electrique 2, 

des circuits de relais 6, un par transformateur 3, si- 
tues en amont de ces transformateurs, et relies aux 
35 lignes de distribution d'energie Electrique 2. 

La figure 2 est un schema fonctionnel d'un comp- 
teur 1. 

II comprend : 

40 

un microprocesseur 7, 

un circuit de mesure de consommation 8, 

un circuit d'affichage 9, 

une mEmoire 10, par exemple de type EEPROM, 
45 - un circuit de communication par courant porteur 1 1 , 
un circuit de communication par radtof requence 1 2. 

Sa structure est done celle d'un compteur Electro- 
nique traditionnel, EquipE de moyens de communication 
50 par courant porteur et par radiofrEquence. 

Le circuit de mesure de consommation 8 fournit 
classiquement au microprocesseur 7 une information 
de consommation sous forme numsrtque, a partir de 
mesures de consommation analogiques convert ies 
55 sous forme numErique. 

Le microprocesseur 7 gere le fonctronnement du 
compteur 1. En particulier, il va : 
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sauvegarder dans ta m6moire 10 des donnees re- 
presentatives de la consommation, calcul6es a par* 
tir des informations de consommation fournies par 
le circuit de mesure de consommation 8, 
commander le circuit d'affichage 9 qui permet a 
I'abonne de connaitre sa consommation d'6nergie 
eiectrique, 

g6rer renvoi et la reception de messages par les 
circuits de communication par courant porteur 1 1 et 
par radiof requence 1 2. 

Le circuit de communication par courant porteur 1 1 
permet d'envoyer et de recevoirdes informations nume- 
riques, de man id re asynchrone, sur les lignes de distri- 
bution d'energie eiectrique 2. Ce type de circuit est bien 
connu dans les applications domotiques. 

Le circuit de communication par radiof requence 12 
comportera une antenne de reception et/ou une anten- 
ne d'emission. Une seule antenne pourra etre utilises 
pour 6mettre et recevoir des informations numeriques. 
Les ^changes se feront par exemple dans les bandes 
de 433 Mhz et/ou 830 Mhz (norme europeenne ITES 
300 220 et/ou norme Telecom CT2 correspondant aux 
bandes d'utilisation du telephone mobile GSM). 

Pratiquement, les concentrators 4 et les circuits de 
relais 6 seront realises suivant le meme schema. On 
pourra en ce qui les conceme se passer des circuits de 
mesure de consommation 8 et d'affichage 9. 

Chaque cornpteur eiectrique 1 , concentrateur 4 et 
circuit de relais 6 sera caract6ris6 par une adresse le 
distinguant des autres elements du systeme. Cette 
adresse pourra etre programmee local ement, par le 
bais de microswitchs ou d'une interface de connexion 
avec un portable. Elle pourra aussi etre transmise par 
le systeme, apres une demande de prise en charge au 
moment du branchement de I'6l6ment sur le systeme. 
Cette prise en charge se f era par exemple par le centre 
de facturation 5. 

Le centre de facturation 5 comprendra un circuit de 
communication par courant porteur pour echanger des 
messages avec les circuits de relais 6. 

Pour connaitre les consommations des abonnes, 
afin d'6tablir leur facture, on proc6dera par exemple de 
la man i ere suivante : 

envoi par courant porteur, depuis le centre de fac- 
turation 5, d'un message de demande de releve 
vers les circuits de relais 6, 
transmission par radiofr6quence, apres une mise 
en forme adequate, de ce message, des circuit de 
relais 6 vers les concentrateurs 4 associes a ces 
circuits de relai. La presence des transformateurs 
3 empeche la transmission d' informations de ma- 
niere directe entre le centre de facturation 5 et les 
concentrateurs 4. 

transmission par courant porteur et/ou par radiof re- 
quence, de ce message des concentrateurs 4 vers 
les compteurs 1 associes a ceux-ci, 



envoi par les compteurs 1 , au concentrateur 4 dont 
ils dependent, d'informations de consommation 
(numero d'abonne, consommation depuis le dernier 
relev6, etc.), 

•> - envoi de ces informations des concentrateurs 4 
vers le centre de facturation 5 par le biais des cir- 
cuits de relais 6. 

La communication entre les compteurs 1 et les con- 
io centrateurs 4 se fera de preference par le biais des cou- 
rants porteurs afin de minimise r l'6nergie consomm6e 
par le systeme, la transmission par courant porteur 6tant 
plus 6conomique. On pourra alors utiliser des comp- 
teurs ne comportant pas de circuit de communication 
is par radiof requence. Du point de vue 6conomique, on 
aura par contre interet, afin de minimiser les couts de 
fabrication, a realiser des circuits pouvant a ta fois etre 
utilises dans les compteurs, les concentrateurs et les 
circuits de relai. Ainsi, de preference on realise ra un cir- 
cuit integre comportant les diff6rents elements du circuit 
illustre figure 2 qui sont realisables sous forme de circuit 
integre. 

Un autre avantage de conserver un circuit de com- 
munication par radbf r6quence au niveau des comp- 
teurs eiectriques de chaque abonne est qu'on pourra 
par exemple effectuer des teiereleves des compteurs 
d'eau et de gaz chez chaque abonne, a parti r de leur 
cornpteur eiectrique. Les differentes informations de 
consommation d'eiectricite, d'eau et de gaz pourront 
ainsi Stre memorises dans un m§me endroit, par exem- 
ple la m6moire 10, et traitees conjointement. 

Utiliser deux medias de communication permet 
egalement d'augmenter la fiabi lite des communications. 
On pourra ainsi transmettre et recevoir des messages 
a la fois par courant porteur et radiof requence, une ve- 
rification de la coherence des informations recues 6tant 
realises par comparaison. 

II est egalement possible d'utiliser une transmission 
de type GSM comme on Pa signaie pr6c6demment. Le 
fait d'avoir des compteurs reli6s par un r6seau teiepho- 
nique permet de pouvoir dialog uer avec des compteurs 
qui dependent d'un autre r6seau eiectrique, par exem- 
ple dans un autre pays. Grace a de teltes transmissions, 
on pourra r6guler la production des centrales eiectri- 
ques en tenant compte de la part de la consommation 
exportee a retranger. 

On pourra aussi programmer les concentrateurs 4 
pour qu'ils r6alisent periodiquement des releves, et 
qu'ils stockent les donnees coliectees au niveau des 
compteurs dans i'attente d'une demande de transmis- 
sion ulterieure de ces donnees par le centre de factura- 
tion. En France il exists 27 millions de cornpteur eiectri- 
que, les concentrateurs diminueront de facon conside- 
rable I'encombrement du reseau de communication par 
courants porteurs en utilisant un systeme de transmis- 
sion par paquets d'information. 

On peut egalement envisager de transmettre 
d'autres informations par I'intermediaire d'un tel r6seau 
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de communication. Par exemple, des informations sur 
la tarification qui peuvent dtre plus completes qu'une ta- 
rification jour/nuit. 
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Revendications 



1 . Systeme de tel6relev6 de compteurs electriques ( 1 ) 
d'abonnes, tes abonnes etant desservis par des li- 
gnes de distribution d'energie electrique (2) reliefs w 
a des transformateurs (3), le tel6releve s'effectuant 
a partir d'un centre de fact u rat ion (5), par le biais de 
concentrateurs (4) plac6s en aval des transforma- 
teurs (3) et recevant des informations de consom- 
mation des compteurs 6lectriques (1), caracterise is 
en ce que le systeme comprend des circuits de re- 
lais (6) situes en amont des transformateurs (3) 
pour recevoir les informations de consommation 
des concentrateurs (4) et les transmettre au centre 
de facturation (5). 20 



2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que les concentrateurs (4) et les circuits de relais 
(6) comprennent des moyens de communication 
par radiofrequence. 2s 

3. Systeme selon I'une des revendications 1 a 2, ca- 
racterise en ce que les circuits de relais (6) et le 
centre de facturation (5) comprennent des moyens 

de communication par courant porteur. so 

4. Systeme selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que les compteurs 6lectriques (1) 
comprennent des moyens de communication par 
radiofrequence. 35 



5. Systeme selon I'une des revendications 1 a 4, ca- 
racterise en ce que les compteurs 6lectriques (1) 
comprennent des moyens de communication par 
courant porteur. 40 
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de compteurs electriques (1) d'abonnds, les abonnSs 
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transformateurs (3) et recevant des informations de 
consommation des compteurs Electriques (1), caract6- 
ris6 en ce que le systeme comprend des circuits de re- 
la is (6) situ 6s en amont des transformateurs (3) pour 
recevoir les informations de consommation des concen- 
trateurs (4) et les transmettre au centre de facturation 
(5). 
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Description 

(-'invention concerns un systems de tele>elev6 de 
compteurs d'electrictte. 

A I'heure actuelle, les compteurs eiectriques sont 
realises selon deux types de technologies. 

On connait les compteurs 6lectrom6caniques qui 
stockent rinfonmation de consommation dans un comp- 
te-tour mecanique. Cette information est exploits e par 
lecture directe du compte-tour par une personne humai- 
ne. Si la lecture directe n'est pas possible, la f acturation 
de l'6nergie electrique consommee est bas6e sur une 
estimation. Dans certains pays, le compteur doit dtre lu 
au moins une fois par an, autrement ce precede de f ac- 
turation par estimation est contestable legalement (en 
France par exemple). 

On connaTt egalement des compteurs eiectroni- 
ques qui stockent une information de consommation de 
facon num6rique dans une m6moire. Cela permet d'6vi- 
ter d'avoir a se d6placer pour effectuer le releve, et de 
pouvoir facturer la consommation resile de I'abonne. Ce 
type de compteur est par exemple muni d'une interface 
RS232 qui permet de relier le compteur a une ligne te- 
lephonique pour en extraire les informations stockees. 
Cela permet un relev6 a distance, dit telerelev6, mais 
implique de matt re en place une ligne teiephonique d6- 
diee a cette fin. On a egalement pens6 a munir les 
compteurs 6lectroniques d'une interface EURIDIS pour 
communiquer par paire torsadee. Cela n6cessite d'ins- 
taller des cables, ce qui limite en pratique son utilisation 
aux immeubles neufs equipes lors de la construction. 
D 'autre part il est necessaire qu'un propose se connecte 
a la liaison pour extraire les informations de consomma- 
tion. 

On a egalement pens6 a munir les compteurs d'in- 
terfaces de communication par courant porteur pourve- 
hiculer les informations de consommation, atravers les 
lignes de distribution de l'6nergie electrique. Des con- 
centrateurs sont branches sur le reseau electrique, en- 
tre les transformateurs moyenne tension/basse tension 
et les compteurs qu'ils desservent. Ces concentrateurs 
sont munis d'interfaces pour communiquer avec un ter- 
minal portable, ou relies par une liaison teiephonique a 
un centre de facturation informatique. En pratique, un 
transformateur moyenne tensiorVbasse tension dessert 
une cinquantaine d'abonn6s et les centres de factura- 
tion traitent la facturation de centaines, voire de milliers 
d'abonn6s. II est done necessaire d'installer des dizai- 
nes, voire des centaines de lignes de communication 
entre les centres de facturation et les concentrateurs, 
ce qui pose des problemes d'installation, de maintenan- 
ce et de cout. 

L' invent ion propose d'ameliorer le tei6 releve des 
compteurs eiectriques. 

Ainsi, ('invention propose un systeme de t6l6relev6 
de compteurs eiectriques d'abonn6s, les abonn6s 6tant 
desservis par des lignes de distribution d'6nergie 6tec- 
trique reliees a des transformateurs, le t6!6relev6 s'ef- 



fectuant a partir d'un centre de facturation, par le biais 
de concentrateurs places en aval des transformateurs 
et recevant des informations de consommation des 
compteurs, caract6rise en ce que le systeme comprsnd 
5 des circuits de relais situ 6s en amont des transforma- 
teurs pour recevoir les informations de consommation 
des concentrateurs et les transmettre au centre de fac- 
turation. 

D'autres avantages et particularit6s apparaTtront a 
io a la lecture de la description detaillee qui suit d'un exem- 
ple de realisation de I'invention, don nee a titre indicatif 
et nullement limitatif, et faite en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

*5 - la figure 1 represents un systeme de teiereleve. 

la figure 2 repr6sente un schema d'un compteur 
electrique du systeme de la figure 1 . 

Le systeme de tei6relev6 de la figure 1 comprend : 

20 

des compteurs eiectriques 1 d'abonn6s, un par 
abonne. Les abonnes sont desservis par des lignes 
de distribution d'energie electrique 2 relives a des 
transformateurs moyenne tensior^asse tension 3, 
25 - des concentrateurs 4, un par transformateur 3, pla- 
ces en aval de ces transformateurs, e'est a dire en- 
tre les transformateurs et les abonn6s qu'ils desser- 
vent, et relics aux lignes de distribution d'energie 
electrique 2, 

30 - un centre de facturation 5, situ6 en amont des trans- 
formateurs 3, et re lie aux lignes de distribution 
d'energie electrique 2, 

des circuits de relais 6, un par transformateur 3, si- 
tu6s en amont de ces transformateurs, et relies aux 
35 lignes de distribution d'energie electrique 2. 

La figure 2 est un schema fonctionnel d'un comp- 
teur 1. 

II comprend : 

40 

un microprocesseur 7, 

un circuit de mesure de consommation 8, 

un circuit d'affichage 9, 

une m6moire 10, par exemple de type EE PROM, 
45 - un circuit de communication par courant porteur 1 1 , 
un circuit de communication par radiof requence 1 2. 

Sa structure est done celle d'un compteur eiectro- 
niquetraditionnel, equipede moyens de communication 
so par courant porteur et par radiof r6quence. 

Le circuit de mesure de consommation 8 fournit 
classiquement au microprocesseur 7 une information 
de consommation sous forme numerique, a partir de 
mesures de consommation analogiques converties 
55 sous forme num6rique. 

Le microprocesseur 7 g6re le fonctionnement du 
compteur 1 . En particulier, il va : 
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envoi par les compteurs 1 , au concentrateur 4 dont 
its dependent, deformations de consommation 
(numerod'abonne, consommation depu is le dernier 
releve, etc.), 

s • envoi de ces informations des concent rateurs 4 
vers le centre de factu ration 5 par le biais des cir- 
cuits de re la is 6. 



sauvegarder dans la memoire 10 des donnees re- 
presentatives de la consommation, calculees a par- 
tir des informations de consommation fournies par 
le circuit de mesure de consommation 8, 
commander le circuit d'affichage 9 qui permet a 
I'abonne de connattre sa consommation d'dnergie 
electrique, 

gerer renvoi et la reception de messages par les 
circuits de communication par courant porteur 1 1 et 
par radiofrequence 12. 

Le circuit de communication par courant porteur 11 
permet d'envoyer et de recevoir des informations num6- 
riques, de mania re asynchrone, sur les lignes de distri- 
bution d'energie electrique 2. Ce type de circuit est bien 
connu dans les applications domotiques. 

Le circuit de communication par radiofrequence 12 
comportera une antenne de reception et/ou une anten- 
ne d'e miss ion. Une seule antenne pourra etre utilises 
pour emettre et recevoir des informations numeriques. 
Les echanges se feront par exemple dans ies bandes 
de 433 Mhz et/ou 830 Mhz (norme europeenne ITES 
300 220 et/ou norme Telecom CT2 correspondant aux 
bandes d'utilisation du telephone mobile GSM). 

Pratiquement, les concentrateurs 4 et les circuits de 
relais 6 seront realises suivant le meme schema. On 
pourra en ce qui les conceme se passer des circuits de 
mesure de consommation B et d'affichage 9. 

Chaque compteur electrique 1, concentrateur 4 et 
circuit de relais 6 sera caracterise par une adresse le 
distinguant des autres elements du systeme. Cette 
adresse pourra elre programmee localement, par le 
bais de micros witchs ou d'une interface de connexion 
avec un portable. Elle pourra aussi etre transmise par 
le systeme, apres une demande de prise en charge au 
moment du branchement de I'6l6ment sur le systeme. 
Cette prise en charge se fera par exemple par le centre 
de facturation 5. 

Le centre de facturation 5 comprendra un circuit de 
communication par courant porteur pour echanger des 
messages avec les circuits de relais 6. 

Pour connaitre les consommations des abonnes, 
afin d'etablir leur facture, on procedera par exemple de 
la maniere suivante : 

envoi par courant porteur, depuis le centre de fac- 
turation 5, d'un message de demande de relev£ 
vers les circuits de relais 6, 
transmission par radiofrequence, apres une mise 
en forme adequate, de ce message, des circuit de 
relais 6 vers les concentrateurs 4 associes a ces 
circuits de relai. La presence des transformateurs 
3 empeche la transmission d' informations de ma- 
niere directe entre le centre de facturation 5 et les 
concentrateurs 4. 

transmission par courant porteur et/ou par radiofre- 
quence, de ce message des concentrateurs 4 vers 
les compteurs 1 associes a ceux-ci, 



La communication entre les compteurs 1 et les con- 
io centrateurs 4 se fera de preference par le biais des cou- 
rants porteurs afin de minimiser I'energie consommee 
par le systeme, la transmission par courant porteur etant 
plus economique. On pourra alors utiliser des comp- 
teurs ne comportant pas de circuit de communication 
par radiofrequence. Du point de vue economique, on 
aura par contre interdt, afin de minimiser les couts de 
fabrication, a realise r des circuits pouvant a la fois etre 
utilises dans les compteurs, les concentrateurs et les 
circuits de relai. Ainsi, de preference on r6alisera un cir- 
cuit integr6 comportant les d iff e rents elements du circuit 
illustre" figure 2 qui sont realisables sous forme de circuit 
integnl 

Un autre avantage de conserver un circuit de com- 
munication par radiofrequence au niveau des comp- 
teurs electriques de chaque abonne est qu'on pourra 
par exemple effectuer des tetereleves des compteurs 
d'eau et de gaz chez chaque abonne, a parti r de leur 
compteur electrique. Les differentes informations de 
consommation d'e1ectricite\ d'eau et de gaz pourront 
ainsi §tre m6moris6s dans un meme endroit, par exem- 
ple la memoire 10, et traitees conjointement. 

Utiliser deux medias de communication permet 
egalement d'augmenter la fiabilite des communications. 
On pourra ainsi transmettre et recevoir des messages 
a la fois par courant porteur et radiofrequence, une ve- 
rification de la coherence des informations recues etant 
realises par comparaison. 

II est 6galement possible d'utiliser une transmission 
de type GSM comme on Pa signale prec6demment. Le 
fait d'avoir des compteurs relies par un reseau t6lepho- 
nique permet de pouvotr dialoguer avec des compteurs 
qui dependent d'un autre reseau electrique, par exem- 
ple dans un autre pays. Grace a de telles transmissions, 
on pourra reguler la production des centrales electri- 
ques en tenant compte de la part de la consommation 
exportee a I'etranger. 

On pourra aussi programmer les concentrateurs 4 
pour qu'ils realisent period iquement des releves, et 
qu'ils stockent les donnees collectees au niveau des 
compteurs dans Pattente d'une demande de transmis- 
sion ulterieure de ces donn6es par le centre de factura- 
tion. En France il existe 27 millions de compteur electri- 
que, les concentrateurs diminueront de facon conside- 
rable I'encombrement du reseau de communication par 
co u rants porteurs en utilisant un systeme de transmis- 
sion par paquets d'information. 

On peut egalement envisager de transmettre 
d'autres informations par Pinterm6diaire d'un tel reseau 
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da communication. Par exemple, des informations sur 
la tarification qui peuvent dtre plus completes qu'une ta- 
rification jour/nuit. 



5 

Revendications 



1 . Systeme de t6le> eleve* de compteurs electriques (1 ) 
d'abonnes, tes abonnes 6tant desservis par des li- 
gnes de distribution d'energie electrique (2) relives io 
a des transformafeurs (3), le telereleve s'effectuant 
a partir d'un centre de facturation (5), par le biais de 
concentrateurs (4) places en aval des transforma- 
teurs (3) et recevant des informations de consom- 
mation des compteurs 6lectriques (1), caracterise is 
en ce que le systeme comprend des circuits de re- 
lais (6) situes en amont des transformateurs (3) 
pour recevoir les informations de consommation 
des concentrateurs (4) et les transmettre au centre 
de facturation (5). 20 



2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que les concentrateurs (4) et les circuits de relais 
(6) comprennent des moyens de communication 
par radiofrequence. 25 

3. Systeme selon Tune des revendications 1 a 2, ca- 
racterisd en ce que les circuits de relais (6) et le 
centre de facturation (5) comprennent des moyens 

de communication par courant porteur. 30 

4. Systeme selon Tune des revendications 1 a 3, ca- 
racteris6 en ce que les compteurs electriques (1) 
comprennent des moyens de communication par 
radiofrequence. 35 



5. Systeme selon Tune des revendications 1 a 4, ca- 
racterise en ce que les compteurs electriques (1) 
comprennent des moyens de communication par 
courant porteur. 40 
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